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BÁO CÁO SÁNG KIẾN
I. SƠ LƯỢC LÝ LỊCH:
· Họ tên : TẠ MINH CƯỜNG
· Sinh ngày, tháng, năm: 01- 07-1965                             Giới tính: Nam
· Trình độ chuyên môn nghiệp vụ: Thạc sĩ ngành Kỹ thuật Điện
· Chức năng, nhiệm vụ được giao: Phó trưởng khoa phụ trách đào tạo; giảng dạy các học phần: Điện tử công nghiệp, TT Điện tử công nghiệp, TT Đo lường cảm biến
· Chức vụ, đơn vị công tác: Phó trưởng khoa – Khoa Công nghệ điện-điện tử
II. NỘI DUNG:

1. Đặt vấn đề.
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Cụm từ “năng lượng mặt trời” đã trở nên quen thuộc với mọi người khi nó được sử dụng ngày càng rộng rãi. Được biết đến là một nguồn năng lượng “sạch”, năng lượng mặt trời được các nhà khoa học tập trung nghiên cứu để tận dụng tối đã nó với mục đích giúp con người có một “cuộc sống sạch” hơn. Năng lượng mặt trời có nhiều lợi ích khiến nó trở thành dạng năng lượng với nhiều hứa hẹn bất ngờ được mong chờ nhiều nhất. Có khả năng tái tạo, không gây ô nhiễm môi trường và có sẵn trên trái đất, năng lượng mặt trời góp phần vào sự phát triển bền vững, thậm chí tạo công ăn việc làm ở những nơi mà nó được lắp đặt.

Tương tự như thế, sự đơn giản của công nghệ năng lượng mặt trời khiến nó trở nên vô cùng lí tưởng cho việc sử dụng ở các khu vực nông thôn, vùng sâu vùng xa và những nơi có địa hình hiểm trở, khó lắp đặt mạng lưới. Năng lượng mặt trời cũng hữu ích cho việc tạo ra điện trên một quy mô rộng lớn và dễ dàng đưa nó vào mạng lưới điện, đặc biệt là ở những vùng nằm ở khu vực khí tượng có nhiều giờ nắng mỗi ngày.
Các mô-đun thu năng lượng mặt trời tương đối dễ duy trì, cùng với việc tiếp tục giảm mạnh chi phí của các tế bào quang điện là những yếu tố giải thích vì sao công nghệ năng lượng mặt trời lại có nhiều triển vọng như vậy. Các nhà máy năng lượng mặt trời cũng không hề gây ô nhiễm môi trường và cả ô nhiễm tiếng ồn.

Một ưu điểm khác của năng lượng mặt trời là nó giúp các địa phương tiết kiệm được chi phí trong lĩnh vực năng lượng bằng cách giảm bớt sự phụ thuộc vào năng lượng ở nước ngoài. Trong khi cũng là một nguồn năng lượng từ tự nhiên, năng lượng mặt trời cũng như năng lượng gió liên tục và trực tiếp phụ thuộc vào thời tiết và chu kì tự nhiện ngày đêm, thì những tiến bộ khoa học kĩ thuật trong công nghệ lưu trữ điện đã giảm đến tối đa sự phụ thuộc này và dẫn đến sự gia tăng nhanh chóng năng lượng mặt trời trong hệ thống năng lượng.

       Để sử dụng năng lượng từ PV Array, cần có các bộ phận phụ trợ khác như bộ chuyển đổi DC ra AC, bộ điều khiển sạc và pin lưu trữ, tạo nên hệ thống điện mặt trời.

Trong chương trình Thực tập Điện tử công nghiệp hệ cao đẳng khoa công nghệ Điện- Điện tử, Bài 8: Ráp mach inverter (chuyển đổi DC ra AC) 1 pha đã được đưa vào giảng dạy, nhưng chưa có mô hình ứng dụng thực tế . 

Hơn nữa, trong năm qua các em sinh viên làm đồ án chuyên ngành Điện tử công nghiệp không có mô hình tham khảo, làm cơ sở cho nghiên cứu sâu hơn để các em tổng hợp kiến thức đã học trước khi ra trường áp dụng vào thực tế sản xuất.
”Thi công hệ thống điện năng lượng mặt trời khoa Công nghệ Điện – Điện tử” Giúp Sinh viên khoa CN Điện –điện tử có thiết bị nghiên cứu học môn: Điện tử công suất,  Điện tử công nghiệp, thực tập môn Điện tử công nghiệp và các môn học liên quan . . .
2. Nội dung sáng kiến
2.1. Sơ đồ khối và giải pháp thực hiện:
2.1.1. Sơ đồ khối
Mô hình gồm bốn phần: Pin mặt trời (nguồn điện) , bộ điều khiển, bộ biến đổi DC/AC và phụ tải
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Hình 2: Sơ đồ khối hệ thống điện năng lượng mặt trời khoa Công nghệ Điện-Điện tử
2.1.2. Giải pháp thực hiện:

· Lựa chọn pin mặt trời ARMSolar loại ARMM6-60P-290; bộ điều khiển SOLARV JSC; accu Vision 12V40AH; phụ tải đèn led 1,2m 20W
Nghiên cứu sơ đồ nguyên lý kết nối giữa bộ điều khiển với  ngõ vào pin mặt trời và ngõ ra phụ tải đèn.

· Thi công lắp ráp 

· Thử nghiệm và hiệu chỉnh

2.2.  Tổngng quan về hệ thống điện mặt trời:
2.2.1 Giới thiệu về điện năng lượng mặt trời:

2.2.1.1 Giới thiệu về điện năng lượng mặt trời:

Điện mặt trời(Quang điện hay Photovoltaics – PV) là nguồn năng lượng lớn nhất mà con người tận dụng và đưa vào sử dụng được. Đặc biệt đây là nguồn năng lượng tái tạo vô cùng sạch, đáng tin cậy và chúng ta có thể khai thác thoải mái mà không bao giờ sợ cạn kiệt. Việc khai thác thành công nguồn năng lượng mặt trời không những không ảnh hưởng tiêu cực đến môi trường mà còn mang lại vô vàn các tác dụng tích cực khác.

Việc khai thác năng lượng mặt trời được thực hiện qua hai phương pháp là chủ động và thụ động. Phương pháp thụ động là việc thu giữ nhiệt trong cấu trúc và vật liệu của các công trình xây dựng. Phương pháp chủ động sử dụng các thiết bị đặc biệt để thu giữ bức xạ nhiệt mặt trời và sử dụng cho hệ thống quạt và máy bơm để phân phối nhiệt. Trong hai cách thì khai thác năng lượng mặt trời bằng phương pháp thụ động có lịch sử dài hơn hẳn trong khi phương pháp chủ động mới phát triển từ thế kỷ 20.

2.2.1.2 Hai ứng dụng chính của năng lượng mặt trời:

· Năng lượng nhiệt mặt trời: là việc chuyển đổi bức xạ mặt trời thành nhiệt năng. Nhiệt năng được sử dụng chính cho hệ thống sưởi hoặc đun nước để tạo hơi quay cho tubin điện.

· Điện năng lượng mặt trời: Đây là quá trình chuyển đổi năng lượng bức xạ mặt trời thành điện năng sử dụng cho sinh hoạt và sản xuất.

2.2.1.3 Lịch sử phát triển của ngành năng lượng mặt trời:
Con người biết đến và sử dụng năng lượng mặt trời từ rất sớm. Tuy nhiện việc ứng dụng được năng lượng mặt trời vào sản xuất thì phải đến cuối thế kỷ 18 tại các nước có lượng bức xạ mặt trời cao như sa mạc. PV Array là bộ thu năng lượng – máy phát điện mặt trời thông qua hiệu ứng quang điện. Được phát hiện vào năm 1839 bởi nhà vật lý người Pháp Alexandre-Edmund Becquerel.

Hiệu ứng quang điện mô tả cách thức mà các tế bào PV tạo ra điện từ năng lượng nằm trong các photon của ánh sáng mặt trời. Khi ánh sáng mặt trời chiếu vào một tế bào PV, tế bào hấp thụ một số photon và năng lượng của photon được chuyển thành một electron trong vật liệu bán dẫn. Với năng lượng từ photon, electron có thể thoát ly ra khỏi vị trí thông thường của nó trong nguyên tử bán dẫn để trở thành một phần của dòng điện trong mạch điện.Hầu hết các tế bào PV thuộc một trong hai loại cơ bản là Silicon tinh thể hoặc màng mỏng (thin film). Các Mô-đun Silicon tinh thể có thể được tạo thành từ Silicon đơn tinh thể, đa tinh thể hoặc băng Silicon. Thin-film là một thuật ngữ bao gồm một loạt các công nghệ khác nhau, gồm Silicon vô định hình và một loạt các biến thể sử dụng các chất bán dẫn khác như Cadmium telluride hoặc CIGS (Đồng Indium Gallium diselenide). Mặc dù công nghệ màng mỏng đang được nghiên cứu và phát triển mạnh mẽ, các mô-đun tinh thể hiện vẫn chiếm hơn 80% thị trường.
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Hình 3: Lịch sử phát triển của năng lượng mặt trời theo công suất
Để sử dụng năng lượng từ PV Array, cần có các bộ phận phụ trợ khác như bộ biến tần, bộ điều khiển sạc và pin lưu trữ, tạo nên hệ thống điện mặt trời. Từ sau cuộc khủng hoảng ngành năng lượng năm 1968 và năm 1973 năng lượng mặt trời mới thực sự được chú ý và phát triển. Từ đó đến nay ngành công nghiệp năng lượng đã trải qua bao nhiêu cải tiến, phát minh chúng ta có được hệ thống điện mặt trời với các thiết bị hiện đại.

2.2.1.4 Ưu điểm và Lợi ích to lớn mà điện mặt trời mang lại:
Điện năng lượng mặt trời mang lại rất nhiều lợi ích to lớn cho công cuộc phát triển kinh tế cũng như đời sống của các nước trên thế giới. Chính vì vậy hiện nay sự phát triển của điện mặt trời đang được chú trọng hàng đầu tại nhiều nước phát triển trong đó có Việt Nam.

Ưu điểm của năng lượng mặt trời

· Tiện lợi và sẵn có: Năng lượng mặt trời là nguồn năng lượng tiện lợi và sẵn có ở khắp mọi nơi. Đặc biệt là một nước có lượng bức xạ hàng đầu như nước ta thì đây là tiềm năng vô cùng lớn.

· Nguồn năng lượng vô tận: bức xạ mặt trời là nguồn tài nguyên có thể tái tạo vô tận nhất mà con người có được. Chúng ta có thể thoải mái sử dụng mà không sợ cạn kiệt hay hết hạn.

· Nguồn năng lượng sạch an toàn nhất: Ánh sáng mặt trời là tài nguyên thiên nhiên mang lại sự sống cho nhân loài. Chính vì vậy nó cực sạch và an toàn tuyệt đối.

· Nguồn năng lượng miễn phí: Sẽ chẳng có ai đánh thuế hay kiểm soát bạn khi bạn sử dụng năng lượng mặt trời cả.

Lợi ích to lớn của điện mặt trời

· Tự chủ về nguồn điện: cho dù bạn đang ở đâu và muốn có hệ thống nhà máy phát điện lớn hay nhỏ bạn đều có thể với điện mặt trời. Bạn sẽ không gặp tình trạng cúp điện như điện lưới.

· Không mất chi phí vận hành: Khác với nhiều loại máy phát điện truyền thống cần nhiên liệu như dầu, xăng.. để hoạt động. Còn với điện mặt trời chúng ta chỉ cần đầu tư một lần và có điện năng sử dụng miễn phí trọn đời thiết bị mà không tốn một xu chi phí vận hành.

· Tối ưu hóa lợi nhuận đầu tư: Khi lắp đặt hệ thống điện mặt trời theo tính toán thì khoảng sau 5 năm hoạt động chúng ta sẽ được hoàn vốn ban đầu. Vậy sau 25 năm hoạt động tiếp theo gia đình, doanh nghiệp chúng ta sẽ có điện miễn phí để sử dụng. Vậy ngay từ khi đầu tư chúng ta đã chắc chắn biết được đây là dự án đầu tư mang về lợi nhuận cực cao.

· Dễ lắp đặt, dễ sử dụng và chi phí bảo dưỡng thấp: Quá trình lắp đặt điện mặt trời khá đơn giản. Chúng ta chỉ cần lựa chọn vị trí thuận lợi để lắp đặt các tấm pin có nhiều nắng nhất. Còn các thiết bị khác đã có nhà cung cấp lo liệu. trong quá trình sử dụng chúng ta chỉ cần vệ sinh sạch sẽ tấm pin mặt trời là xong.
· Thân thiện với môi trường: Quá trình sử dụng điện mặt trời không gây ra tiếng ốn, không gây ra khói bụi, giảm thiểu được khí gây hiệu ứng nhà kính. Mang lại bầu không khí trong xanh và sạch đẹp cho chúng ta.

· Ứng dụng rộng rãi và đa dạng: Chúng ta có thể lắp đặt và sử dụng nguồn năng lượng mặt trời ở bất kỳ đâu dù tại nhà, ngoài đồng, công ty, trên xe hay thậm chí là trên cả máy bay.

· Xu hướng của thời đại: Khi các nguyên liệu hóa thạch đang dần bị cạn kiệt thì điện mặt trời là năng lượng thay thể để chúng ta phát triển bền vững về kinh tế và đời sống.

2.2.2 Nguyên lý hoạt động sử dụng nguồn năng lượng mặt trời:
Hệ thống điện năng lượng mặt trời có nguyên lý hoạt động khá đơn giản. Thông qua những tấm pin mặt trời bức xạ mặt trời sẽ được chuyển đổi thành dòng điện một chiều thông qua hiệu ứng quang điện. Sau đó dòng điện được hệ thống sạc năng lượng mặt trời đưa đến và tự động sạc đầy hệ thống accu . Cuối cùng khi dòng điện đủ lớn hệ thống sẽ được lắp đặt thiết bị chuyển đổi nguồn điện inverter để kích nguồn điện một chiếu thành nguồn điện xoay chiều 220v sin chuẩn. Lúc này điện từ hệ thống năng lượng mặt trời đã có thê cung cấp trức tiếp điện cho các tải tiêu thụ dùng cho sinh hoạt và sản xuất.

2.2.3 Các hệ thống khai thác điện từ năng lượng mặt trời

Hệ thống điện mặt trời hiện nay được khai thác với các thiết bị hiện đại và hiệu quả hơn. Chúng ta có nhiều giải pháp điện mặt trời khác nhau tuy nhiên cấu tạo của chúng khá giống nhau bao gồm:

· Hệ thống pin năng lượng mặt trời: Đây là bộ phận quan trong nhất trong hệ thống điện mặt trời. Nó có nhiệm vụ hấp thụ và biến đổi bức xạ mặt trời thành điện năng.

· Sạc năng lượng mặt trời: Đây là thiết bị năng lượng mặt trời có nhiệm vụ chuyển dòng điện từ pin năng lượng qua hệ thống accu . Bảo vệ cho bình accu không bị sạc và xả quá tải cũng như không bị trào ngược điện trở lại pin. Đồng thời sạc NLMT còn giúp bảo vệ tuổi thọ của hệ thống được lâu bền hơn.

· Inverter chuyển đổi dòng điện: inverter có nhiệm vụ chuyển đổi dòng điện một chiều từ pin mặt trời thành dòng điện xoay chiều có cùng tần số với điện lưới.

· Hệ thống accu lưu trữ: Hệ thống này có nhiệm vụ lưu trữ lại dòng điện và cung cấp cho tải khi thiết bị điện năng lượng mặt trời không tạo ra điện.

Hiện nay, Hệ thống năng lượng mặt trời để khai thác khác nhau đó là điện mặt trời hòa lưới không lưu trữ, điện mặt trời hòa lưới có lưu trữ và điện mặt trời độc lập. Mỗi giải pháp đều có một ưu điểm riêng biệt nhưng nguyên lý hoạt động của các thiết bị điện năng lượng mặt trời nhìn chung giống nhau.

2.2.3.1 Điện năng lượng mặt trời độc lập

Điện mặt trời độc lập là hệ thống điện mặt trời hoạt động độc lập và không phụ thuộc vào điện lưới. Hệ thống tạo năng lượng mặt trời thành nguồn điện một chiều qua các tấm pin mặt trời. Sau đó được sạc đầy bình accu qua sạc năng lượng mặt trời và chuyển đổi thành dòng điện xoay chiều sin chuẩn 220V. Cuối cùng khi điện đã cùng tần số sẽ được cung cấp trực tiếp cho các thiết bị tiêu thụ điện hoạt động. Một hệ thống độc lập phải có khả năng đáp ứng các yêu cầu năng lượng mỗi ngày trong năm. Xác định mức sử dụng năng lượng hàng ngày và theo mùa cùng với việc xem xét quang năng thu được hàng ngày và theo mùa của mặt trời, cho phép các nhà thiết kế ước tính quy mô của PV, Pin lưu trữ, điều khiển sạc và biến tần.
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Hình 4: Hệ thống điện mặt trời độc lập

Vì hệ thống không phụ thuộc vào điện lưới nên dễ dàng lắp đặt và ứng dụng ở bất kỳ đâu. Đây là nguồn năng lượng thay thế điện lưới giúp mang lại ánh sáng và điện năng cho sinh hoạt cũng như sản xuất trên các vùng núi và hải đảo.

Tìm hiểu chi tiết về điện mặt trời độc lập tại địa chỉ: https://gpsolar.vn/dien-mat-troi-doc-lap.html 
2.2.3.2 Điện mặt trời hòa lưới không lưu trữ

Hệ thống điện mặt trời hòa lưới không lưu trữ là hệ thống sử dụng các thiết bị điện năng lượng mặt trời để tạo ra điện năng sau đó hòa vào điện lưới. Với nguyên lý hoạt động khá đơn giản.

Khi pin mặt trời tạo ra dòng điện một chiều sẽ được thiết bị inverter chuyển đổi dòng điện kích lên thành dòng điện xoay chiều. Dòng điện này được thiết bị sạc năng lượng mặt trời hòa chung với điện lưới và cả hai thiết bị cùng song song cung cấp điện cho tải tiêu thụ.
So với hệ thống điện mặt trời độc lập, hệ thống hoà lưới không lưu trữ rất đơn giản, dễ hiểu và thiết kế, chỉ với hai thành phần chính là mô-đun PV và biến tần cấp nguồn AC vào hệ thống lưới điện để bù một phần hoặc tất cả điện tiêu thụ từ lưới. Các hệ thống này rẻ hơn, dễ cài đặt và bảo trì hơn, đồng thời hoạt động hiệu quả hơn các hệ thống dựa trên accu lưu trữ có công suất tương đương. Hạn chế chính của hệ hoà lưới là khi lưới điện bị hỏng, chúng không thể cung cấp năng lượng để sử dụng. Nếu lưới điện khu vực đáng tin cậy và mất điện là không thường xuyên, các hệ thống hoà lưới có thể thời gian hoàn vốn tốt nhất với mức đầu tư thấp nhất.
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Hình 5: Hệ thống điện mặt trời hòa lưới không lưu trữ
Ưu điểm của hệ thống này chính là chi phí lắp đặt các thiết bị công nghệ năng lượng mặt trời này khá rẻ so với các giải pháp điện mặt trời khác. Tuy nhiên khi điện lưới bị mất để đảm bảo an toàn điện mặt trời cũng bị cắt theo.

2.2.3.3 Điện mặt trời hòa lưới có lưu trữ

Hệ thống điện năng lượng mặt trời nối lưới có lưu trữ là sử dụng điện mặt trời hòa vào điện lưới tạo thành hai dòng điện song song cung cấp cho tải tiêu thụ. Cụ thể hệ thống hoạt động theo nguyên lý như sau: các tấm Panel năng lượng mặt trời sẽ chuyển hóa năng lượng mặt trời thành điện năng. Thiết bị kích điện inverter sẽ kích dòng điện một chiều từ pin mặt trời lên dòng điện xoay chiều 220v. Sau đó hệ thống sẽ sạc đầy các bình accu bằng sạc nlmt. Khi các bình accu được sạc đầy  hệ thống sẽ tự động hòa cùng vào điện lưới và cung cấp điện cho tải tiêu thụ.

·  Khi điện mặt trời sản sinh ra bằng lượng điện tiêu thụ của tải thì điện mặt trời sẽ cung cấp điện cho tải.

· Khi điện mặt trời sản sinh ra thấp hơn tải tiêu thụ thì điện lưới sẽ cung cấp điện cho tải.

· Khi điện mặt trời tạo ra nguồn điện lớn hơn tải tiêu thụ thì điện sẽ được truyền ngược lên điện lưới. Số lượng điện thừa ra sẽ được tính tiền trên từng kw theo giá bán điện năng sản xuất ra từ năng lượng tái tạo.

· Điện năng lượng mặt trời hòa lưới (nối lưới điện quốc gia) có lưu trữ mang lại ưu điểm tuyệt vời. Đó chính là khi điện lưới bị cắt thì các thiết bị ưu tiên vẫn được cung cấp điện nhờ vào hệ thống accu lưu trữ điện.




Hình 6: Hệ thống điện mặt trời hòa lưới có lưu trữ
2.3. Hệ thống điện năng lượng mât trời khoa công nghệ điện – điện tử:
2.3.1. Sơ đồ khối:




 Hình 7: Sơ đồ khối hệ thống điện mặt trời khoa CN Đ-ĐT

2.3.2. Hệ thống pin mặt trời
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Hình 8: Sơ kết nối pin hệ thống điện mặt trời khoa CN Đ-ĐT

Sử dụng 6 pin mặt trời loại, công suất hãng sản xuất. Gồm 3 pin mắc nối tiếp nối thành 2 dãy song song
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Hình 9: Hệ thống kết nối pin thực tế điện mặt trời khoa CN Đ-ĐT

2.3.3. Tủ điều khiển: 
2.3.3.1.  Bộ điều khiển sạc accu
· Đó là một thiết bị trung gian giữa hệ thống các tấm pin mặt trời và bình accu lưu trữ. Nhiệm vụ chính của nó là “điều khiển” việc sạc bình accu từ nguồn điện sinh ra từ pin mặt trời. Cụ thể là các nhiệm vụ sau:

· Bảo vệ bình accu. Khi bình đầy (ví dụ 13.8V – 14V đối với accu 12V) thì bộ điều khiển ngăn không cho nguồn điện tiếp tục nạp vào accu có thể gây sôi bình và làm ảnh hưởng đến tuổi thọ của bình. Khi bình gần cạn đến ngưỡng phải ngắt để bảo vệ bình (Ví dụ 10.5V đối với accu 12V), bộ điều khiển sẽ ngắt không cho sử dụng tải để bảo vệ bình không bị “kiệt”.

·  Bảo vệ tấm pin mặt trời. Nguyên lý của dòng điện là chảy từ nơi điện áp cao đến nơi điện áp thấp. Ban ngày trời nắng thì điện áp tấm pin loại 12V sẽ từ khoảng 15 đến hơn 20V, cao hơn điện áp accu nên dòng điện sẽ đi từ pin xuống accu . Nhưng ban đêm khi không có ánh nắng, điện áp của pin sẽ thấp hơn điện áp của accu và dòng điện sẽ đi từ accu lên ngược tấm pin và “đốt” tấm pin, làm giảm hiệu suất tấm pin dần dần và có thể hỏng tấm pin. Vậy nên bộ điều khiển sẽ ngăn một cách triệt để không để cho dòng điện có thể đi ngược lên tấm pin để tránh hiện tượng trên.
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 Điều quan trọng nhất: giúp điều khiển đạt hiệu suất cao nhất từ tấm pin mặt trời, nên gọi là thiết bị “điều khiển”, nghĩa là bộ điều khiển sao cho để công suất sạc đạt cực đại Pmax, nâng cao hiệu suất sử dụng của tấm pin mặt trời. Các bộ điều khiển sạc kiểu cũ đơn giản thì chỉ điều khiển đóng cắt khi bình đầy hoặc bình cạn và bảo vệ không cho điện trào lên pin, hiện đại hơn là sử dụng phương pháp điều khiển điều rộng xung PWM (Pulse – Width – Modulation) sử dụng mạch transistor đóng cắt liên tục để ổn áp sạc cho accu , phương pháp này có nhược điểm lớn là làm hao phí khoảng trên dưới 20% lượng điện sạc từ pin mặt trời. Các bộ điều khiển sạc hiện đại sử dụng phương pháp điều rộng xung không hao phí, có bộ vi xử lý và thiết bị đo chọn được điểm có công suất cực đại MPP (Max Power Point) Pmax để sạc cho accu. Phương pháp sạc xung: các bộ điều khiển sạc xung sẽ kéo dài tốt hơn tuổi thọ của accu . Phương pháp sạc xung hiện nay được ứng dụng trong việc sạc laptop, sạc điện thoại và được đánh giá là phương pháp sạc ưu việt nâng cao tuổi thọ của pin hay accu .
2.3.3.2. [image: image14.png]


. Bộ biến điện (DC-AC Inveter)

· Là bộ biến đổi từ điện một chiều (DC) thành điện xoay chiều (AC) - 220V/50Hz. Dạng sóng Sin thực(True/Pure sine wave): Với đặc điểm dạng sóng ra hoàn toàn giống như điện lưới. Dòng sản phẩm này cho phép sử dụng tốt với tất cả mọi thiết bị điện.Tuy nhiên giá thành cao hơn so với dạng Sin mô phỏng.
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Hình 12: Tủ điện thực tế điều khiển điện mặt trời khoa CN Đ-ĐT
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Hình 13: Tủ điện thực tế điều khiển điện mặt trời khoa CN Đ-ĐT có kết nối accu

2.3.3.3. . Sơ đồ kết nối mạch điện
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Hình 14: Sơ đồ đơn tuyến mạch điều khiển điện mặt trời khoa CN Đ-ĐT
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Hình 15: Hệ thống điện mặt trời khoa CN Đ-ĐT sau thi công
2.4. Điểm mới của sáng kiến:
· Hệ thống kết nối được kết được giữa biến đổi DC/AC với bộ điều khiển độc lập, bộ điều khiển hòa lưới có lưu trữ và không lưu trữ
· Hệ thống vừa để chiếu sáng tiết kiệm năng lượng chiếu sáng văn phòng khoa cụ thể: 4 đèn x 20 W/đèn x 6h/ngày =480W/ngày , vừa để sinh viên thực tập Bài 8: Ráp mach inverter (chuyển đổi DC ra AC) 1 pha môn Thực tập Điện tử công nghiệp .

· Hệ thống điện năng lượng mặt trời  giúp sinh viên hiểu được cách vận hành kết nối bộ chuyển DC/AC ứng dụng trong thực tế
3. Kết luận.
Hệ thống điện năng lượng mặt trời  được sử dụng  để chiếu sáng văn phòng khoa CN Đ-ĐT và trong môn học Thực tập Điện tử công nghiệp hệ cao đẳng chuyên nghiệp, liên thông cao đẳng Khoa công nghệ  điện - điện tử. Ngoài ra còn có thể giảng dạy ở khoa công nghệ cơ khí ngành cơ điện tử

Ngoài ra hệ thống điện năng lượng mặt trời  hoàn  thành đạt chất lượng tốt, đáp ứng tốt nội dung các bài thực hành, đáp ứng được nhu cầu về kiến thức cho Sinh viên trong thời đại hội nhập, cập nhật thêm những kiến thức về khoa học công nghệ mới. 
     Hệ thống điện năng lượng mặt trời  sau khi được đưa vào sử dụng đáp ứng được nhu cầu giảng dạy của Giảng viên và học tập của sinh viên trong Khoa Công nghệ Điện – Điện Tử. Giảng viên giảng dạy thực hành  đánh giá cao về hiệu quả và chất lượng tốt.
” Thi công hệ thống điện năng lượng mặt trời khoa Công nghệ Điện – Điện tử” Giúp Sinh viên khoa CN Điện –điện tử có thiết bị nghiên cứu về tác dụng của năng lượng mặt trời, bộ chuyển đổi DC/AC và  các môn học liên quan . . .
                                                       Thành phố Hồ Chí Minh, ngày     tháng     năm 2019

  XÁC NHẬN CỦA HỘI ĐỒNG  
                 NGƯỜI VIẾT BÀI

KHOA HỌC CẤP CƠ SỞ
TÀI LIỆU THAM KHẢO
[1]. https://gpsolar.vn/dien-mat-troi-doc-lap.html 
[2]. https://Solar Power Vietnam Technology JSC
[3]. https://www.altestore.com/store/info/solar-charge-controller
[4]. https://vuphong.vn/he-thong
Hình 1: Mô tả hệ thống điện năng lượng mặt trời





Hình 10: Bộ điều khiển sạc accu thực tế





Hình 11: Bộ điều khiển DC-AC thực tế
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